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The following information is contained in the documents filed by the applicant 

(54) METHOD FOR TRANSMITTING DATA BETWEEN A SMALL ELECTRIC 
APPLICANCE AND AN AUXILIARY DEVICE THAT CAN BE CONNECTED TO 
IT, AS WELL AS CORRESPONDINGLY EQUIPPED DEVICES 
(57) The invention relates to a method for transmitting data between a small electric 
appliance, for example an electric hair cutter, an electric toothbrush, or a household 
appliance and an auxiliary device that can be connected to it, such as a charger, a 
cleaning device, or a diagnostic device. The invention furthermore relates to 
correspondingly equipped devices. 

With the method according to the invention, the auxiliary device supplies an 
electrical current, an electrical voltage, or an electrical and/or magnetic field to the 
energy supply connection of the small electric appliance, wherein these are modulated 
with the aid of a corresponding data signal, depending on the desired direction of the data 
transmission either from the small electric appliance or the auxiliary device. A 
demodulation then takes place in the respectively receiving device. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren zur DatenGbertragung zwischen einem Elektrokleipgerat und einem mit diesem verbindbaren 
elektribchen Zusatzgerat, sowie entsprechend ausgestattete Gerate . 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenubertra- 
gung zwischen i einem El ektrokl em ge rat,, be ispi el sweise 
einem elektrischen Haarschneidegerat, einer elektrischen 



Zahnburste oder einem Haushaltsgerat, und einem mit 
diesem verbindbaren elektrischen Zusatzgerat, beispiels- 

; weise einem Lade-, Reinigungs- oder Diagnosegerat, so- 

- wie entsprechend ausgestaltete Gerate. 
Beim erfindungsgemaSen verfahren fuhrt das Zusatzge- 
rat dem EnergieversorgungsanschlufJ des El ektrokl ein ge- 
rats einen elektrischen Strom, .eine elektrische Spannung 
oder ein elektrisches und/oder magnetisches Feld zu, der/ 
die/das je nach gewiinschter Richtung der Datenubertra- 
gung vom Elektrokleingerat oder vom Zusatzgerat mit ei- 
nem entsprechenden Datensignal moduliert wird. Im je- 
weiligen empfangenden Gerat erfolgt eine Demodulati- 
on. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifrt ein Verfahren zur Da- 
tenubertragung zwischen einem Elektrokleingerat, bei- 
spielsweise einem elektrischen Haarschneidegerat, einer 
elektrischen Zahnburste oder einem Haushaltsgerat, und ei- 
nem mit diesem verbindbaren elektrischen Zusatzgerat, bei- 
spielsweise einem Lade-, Reinigungs- oder Diagnosegerat, 
sowie entsprechend ausgestaltete Gerate. 

Aus der DE 196 12 089 Al ist ein Rasierapparat oder ein 
mit diesem zusammenwirkendes Gerat mit einem Mikro- 
controller und einer Anzeigevorrichtung fur aktuelle Be- 
triebszustande bekannt, der in einen speziellen Ausgabebe- 
triebszustand versetzt werden kann, in dem bestimmte im 
Microcontroller gespeicherte Informationen uber die bishe- 
rigen Betriebszustande des Rasierapparats oder des Gerats 
abrufbar sind. Der separate Ausgabebetriebszustand wird 
beispielsweise dadurch aktiviert, daB dutch ein spezielles 
Netzgerat in bestimmler zeidicher Abfolge unterschiedliche 
Spannungen an den NetzanschluB des Rasierapparats oder 
des Gerats gelegt werden. Die Ausgabe der gespeicherten 
Informationen erfolgt entweder mittels der vorhandenen 
Anzeigevorrichtung oder uber eine separate Schnittstelle. 

Aus der DE 196 06 719 C2 ist ein elektrischer Rasierap- 
parat mit einem Controller bekannt, der ein die Notwendig- 
keit einer Reinigung des Rasierapparats anzeigendes Signal 
abgeben kann, sowie eine Reinigungsvorrichtung fiir einen 
Rasierapparat, die gleichzeitig auch als Halterung fiir den 
Rasierapparat dient Ist der Rasierapparat in die Reinigungs- 
vorrichtung eingelegt, kann der Controller uber den Netz- 
kontakt des Rasierapparats mit der Reinigungsvorrichtung 
so verbunden sein, daB eine Signalubertragung zwischen 
dem Rasierapparat und der Reinigungsvorrichtung moglich 
ist. Damit die Reinigungsvorrichtung nicht unnotigerweise 
bei jedem Ablegen des Rasierapparats einen Reinigungs vor- 
gang durchfuhrt, wird diese nur dann aktiviert, wenn der 
Controller ein entsprechendes Signal der Reinigungsvor- 
richtung zufuhrt Einzelheiten iiber zur Signalubertragung 
verwendbare Verfahren oder Schaltungen sind nicht angege- 
ben. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein be- 
sonders einfacbes Verfahren zur Datenubertragung zwi- 
schen einem Elektrokleingerat unci einem mit diesem ver- 
bmdbaren^lektrischen Zusatzgerat, Sowie schaltungsmaBig 
entsprechend ausgestaltete Gerate anzugeben. 

Diese Aufgabe. wird beim erfindungsgemaBen Verfahren 
in der Weise gelost, daB das Zusatzgerat einem Energiever- 
sorgungsanschluB des Elektrokleingerats einen elektrischen 
Strom, eine elektrische Spannung oder ein elektrisches und/ 
oder magnetisches Feld zufiihrt, der/die/das je nach ge- 
wunschter Richtung der Datenubertragung vom Elektro- 
kleingerat oder vom Zusatzgerat mit einem entsprechenden 
Datensignal moduliert wird. Im jeweiligen empfangenden 
Gerat erfolgt eine Demodulation. Einem Elektrokleingerat 
mit NetzanschluBbuchse wird der Strom bzw. die Spannung 
vorzugsweise Uber die NetzanschluBbuchse zugeflihrt, ei- 
nem primarbatteriebetriebenen Elektrokleingerat iiber die 
Batteriekontakte. Bei einem sekundarbatteriebetriebenen 
Elektrokleingerat ohne sonstige extern zugangliche An- 
schliisse bietet sich insbesondere in an sich bekannter Weise 
eine induktive Energieiibertragung an. Daher ist in alien ge- 
nannten Fallen fur die Datenubertragung kein zusatzlicher 
AnschluB am Elektrokleingerat erforderlich. 

Die Datenubertragung kann auch dann erfoigen, wenn das 
Elektrokleingerat nicht in Betrieb ist. Bei einem Elektro- 
kleingerat, das eine wiederaufladbare Batterie aufweist, 
kann die Datenubertragung beispielsweise durch Modula- 
tion des Ladestroms bzw. der Ladespannung erfoigen, d. h. 



wahrend des Aufladens. Bei einem besonders einfach reali- 
sierbaren Verfahren erfolgt die Modulation durch Ein/Aus- 
Schalten des Stroms bzw. der Spannung oder des Feldes. 
Nattirlich sind auch alle anderen bekannten Verfahren zur 
5 Datenubertragung anwendbar. 

Bin erfindungsgernaB ausgestaltetes Elektrokleingerat 
weist einen EnergieversorgungsanschluB auf, uber den es 
von einem Zusatzgerat uber eine Leitung mit Strom versorgt 
werden kann, an den das Zusatzgerat eine Spannung anlegen 
to kann oder der vom Zusatzgerat mit einem elektrischen und/ 
oder magnetischen Feld beaufschlagbar ist. Ein erfindungs- 
gernaB ausgestaltetes Zusatzgerat, beispielsweise ein Dia- 
gnose- oder Reinigungsgerat, ist dementsprechend so ausge- 
staltet, daB es einen Strom, eine Spannung oder ein Feld mit 
15 einer fur die Datenubertragung geeigneten GroBe an das 
Elektrokleingerat liefern kann. Es kann zusatzlich auch als 
Strom- bzw. Spannungsversorgung und/oder als Ladegerat 
fur das Elektrokleingerat verwendbar sein. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB dann, wenn das Elek- 
20 trokleingerat eine Anzeigeeinrichtung aufweist, beim Zu- 
satzgerat auf eine Anzeigeeinrichtung verzichtet werden 
kann, da die ggfs. anzuzeigenden Daten zum Elektroklein- 
gerat ubertragen und auf dessen Anzeigeeinrichtung ausge- 
geben werden konnen. Umgekehrt konnen im Elektroklein- 
25 gerat gespeicherte Daten, beisielsweise die Anzahl oder 
Dauer der in der Vergangenheit erfolgten Benutzungen und/ 
oder die Ladezustande, die dabei ein im Elektrokleingerat 
eingebauter Akku angenommen hat, zum Zusatzgerat uber- 
tragen, und dort auf einer groBeren Anzeigeeinrichtung in 
30 ubersichtlicherer Weise anzeigt werden, als dies auf der An- 
zeigeeinrichtung des Elektrokleingerats moglich ware. 

Unter Datenubertragung ist aber auch die t)bertragung 
von Steuerbefehlen zu verstehen, mit denen beispielsweise 
vom Zusatzgerat aus bestimmte Funktionen des Elektro^ 
35 kleingerats aktiviert werden konnen. Handelt es sich bei- 
spielsweise beim Elektrokleingerat urn einen elektrischen 
Rasierapparat und beim Zusatzgerat um ein Rasierer-Reini- 
gungsgerat, wie es in der DE 44 02 236 C2 beschrieben ist, 
so kann das Reinigungsgerat beispielsweise zum richtigen 
40 Zeitpunkt im Reinigungszyklus den Rasierer ein- und aus- 
schalten. Da der Rasierer in diesem Reinigungsgerat "auf 
. . dem Kopf stent, kann das. Reinigungsgerat einen Steuerbe^: 
fehl zur Umschaitung der Anzeigeeinrichtung des Rasierers 
abgeben, damit die dort ausgegebenen Informationen statt. 
45. "richtig herum" ebenfalls "auf dem Kopf dargestellt wer- 
. • den, und somit lei cht lesbar sind. 

Nachstehend wird die Erfindung ;anhand zweier Ausfuh- 
• rungsbeispiele erlautert, die in den Figuren dargestellt sind. ■ 
Weitere Ausgestaltungen sind in der Beschreibung beschrie- 
50 ben. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch ein erfindungsgemaBes Elektroklein- 
gerat und Zusatzgerat mit leitungsgebundener Datenubertra- 
gung durch Modulation eines Gleichstroms; 

Fig. 2 schematisch ein erfindungsgemaBes Elektroklein- 
55 gerat und. Zusatzgerat mit induktiver Datenubertragung 
durch Modulation eines Wechselstroms. 

Soli eine Datenubertragung vom Zusatzgerat zum Elek- 
trokleingerat erfoigen, weist das Zusatzgerat eine Einrich- 
tung zur Modulation der von ihm gelieferten Energie und 
60 das Elektrokleingerat eine Einrichtung zur Demodulation 
auf. Soil eine Datenubertragung in entgegengesetzter Rich- 
tung erfoigen, weist das Zusatzgerat eine Einrichtung zur 
Demodulation und das Elektrokleingerat eine Einrichtung 
zur Modulation auf. Fiir eine Datenubertragung in beiden 
65 Richtungen weisen sowohl das Elektrokleingerat als auch 
das Zusatzgerat Einrichtungen zur Modulation und Einrich- 
tungen zur Demodulation auf. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellten erfindungsgemaBen 
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Cerate, namlich ein Elektrokleingerat 1 und ein Zusatzgerat 
2, sind fur bidirektionale Dateniibertragung durch Strommo- 
dulation geeignet und hinsichtlich der zur Datenubertragung 
erforderlichen Einrichtungen identisch. Beide Gerate ent- 
halten gleichennaBen eine Einrichtung zur Demodulation, 5 
die einen Stromsensor aufweist, eine Einrichtung zur Modu- 
lation, die einen steuerbaren Schalter SI, S2 aufweist, der 
mit dern Stromsensor und einem Stromversorgungsanschlufl 
Al, A2 verbunden ist, und einen Mikrokontroller Ml, M2, 
der mit dem Stromsensor und dem steuerbaren Schalter SI, 10 
S2 verbunden ist 

Der Mikrokontroller verarbeitet die zu iibertragenden Da- 
ten, d. h. im Sendefall erzeugt er ein Datensignal, das dem 
steuerbaren Schalter zugefiihrt wird, so daB der durch den 
StromversorgungsanschluB flieBende Strom durch entspre- 15 
chendes Ein/Aus-Schalten amplitudenmoduliert wird. Ira 
Empfangsfall halt der Mikrokontroller den steuerbaren 
Schalter geschlossen, so daB der Stromsensor mit dem 
StromversorgungsanschluB verbunden ist, und gewinnt die 
Daten aus dem vom Stromsensor gelieferten Signal zuriick. 20 
Der Stromsensor ist durch einen Komparator Kl, K2 und ei- 
nen Widerstand Rl, R2 realisiert, und erzeugt aus einem am- 
plitudenmodulierten Strom ein digitales Signal. 

Bei anderen Ausfuhrungen des erfindungsgemaBen Elek- 
trokleingerats bzw. Zusatzgerats konnen statt des steuerba- 25 
ren Schalters und des Stromsensors andere an sich bekannte 
Modulations- bzw. Demodulationsschaltungen vorgesehen 
sein* durch die- eine Dateniibertragung beispielsweise durch 
Modulation einer Gleichspannung oder andere Modulati- 
onsverfahren insbesondere Frequenz-, Phasen- oder Puis- 30 
modulation realisiert sein. 

Nachfolgend wird das Verfahren zur Dateniibertragung 
anhand der Fig. 1 beschrieben. Beide Gerate sind durch eine 
Leitung L verbunden, die die Stromversorgungsanschliisse 
Al, A2 der Gerate miteinarider verbindet. Der steuerbare 35 
Schalter S 1 bzw. S2 ist im Grundzustand bei beiden Geraten 
geschlossen. Daher liefert das Zusatzgerat 2 einen nichtmo- 
dulierten Strom ans Elektrokleingerat 1. 

Wenn Daten vom Zusatzgerat ans Elektrokleingerat iiber- 
tragen werden sollen, priift der Mikrokontroller M2 des Zu- 40 
satzgerats mit Hilfe seines Stromsensors, ob dieser Strom 
unmoduliert ist, und daher fur eine Dateniibertragung ver- 
: wendbar ist; Ist der S trom unmoduliert; steuert er daraufhin 
: den steuerbaren Schalter S2 mit einem den zu ubertragenden 
Daten, beispielsweise einer Befehlssequenz, entsprechen': 45 ; 
den Datensignal an, wodurch dieser solange in definierter 
' Abfolge geofmet und geschlossen wird, bis diese Daten aus- 
gesendet sind. Gleichzeitig stellt der Mikrokontroller. Ml. 
des Elektrokleingerats mit Hilfe seines Stromsensors fest, 
daB der gelieferte Strom moduliert ist, und demoduliert die 50 . 
empfangenen Daten. 

Eine Dateniibertragung in umgekehrter Richtung, d. h. 
vom Elektrokleingerat ans Zusatzgerat, erfolgt entspre- 
chend. Zunachst priift der Mikrokontroller Ml des Elektro- 
kleingerats mit Hilfe seines Stromsensors, ob der gelieferte 55 
Strom unmoduliert ist, und daher fur eine Dateniibertragung 
verwendbar ist. Ist der Strom unmoduliert, steuert er darauf- 
hin den steuerbaren Schalter SI mit einem den zu iibertra- 
genden Daten, beispielsweise einer Befehlssequenz, ent- 
sprechenden Datensignal an, wodurch dieser solange in de- 60 
finierter Abfolge geoffnet und geschlossen wird, bis diese 
Daten ausgesendet sind. Gleichzeitig stellt der Mikrokon- 
troller M2 des Zusatzgerats mit Hilfe seines Stromsensors 
fest, daB der gelieferte Strom moduliert ist, und demoduliert 
die empfangenen Daten. 65 

Das in Fig. 2 dargestellte Elektrokleingerat und Zusatzge- 
rat unterscheiden sich von den in Fig. 1 dargestellten Gera- 
ten lediglich durch je eine Spule LI, L2, iiber die in an sich 
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bekannter Weise eine induktive Energie- und/oder Daten- 
iibertragung erfolgen kann. Erforderlichenfalls vorzuse- 
hende Einrichtungen zur Gleichrichtung oder Glattung des 
modulierten Wechselstroms sind aus Griinden der Uber- 
sichtlichkeit nicht dargestellt 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Ubertragung von Daten zwischen ei- 
nem Elektrokleingerat, das einen Energieversorgungs- 
anschluB aufweist, und einem mit diesem verbindbaren 
elektrischen Zusatzgerat dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zusatzgerat (2) dem Energieversorgungsan- 
schluB des Elektrokleingerats (1) einen elektrischen 

.. Strom, eine elektrische .Spannung oder ein elektrisches 
und/oder magnetisches Feld zufiihrt, der/die/das 
zwecks Dateniibertragung vom Elektrokleingerat oder 
vom Zusatzgerat moduliert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einem Elektrokleingerat, das eine wieder- 
aufladbare Batterie aufweist, der Lades trom bzw. die 
Ladespannung moduliert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Modulation durch Ein/Aus-Schalten 
des Stroms, der Spannung oder des Feldes erfolgt 

4. Elektrisches Zusatzgerat, das einem Elektrokleinge- 
rat einen elektrischen Strom, eine elektrische Span- 
nung oder ein elektrisches und/oder. magnetisches Feld 
zufuhren kann, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 
Einrichtung zur Modulation (S2, M2) und/oder Demo- 
dulation (R2, K2, M2) des/der dem Elektrokleingerat 
(1) zugefuhrten elektrischen Stroms, elektrischen 
Spannung oder elektrischen und/oder magnetischen 
Feldes aufweist. 

5. Elektrokleingerat mit einem Energieversorgiingsan- 
schluB, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Einrich- 
tung zur Moduladon (SI, Ml) und/oder Demoduladon 
(Rl, Kl, Ml) eines/einer seinem Energieversorgungs- 
anschluB (Al) zugefuhrten elektrischen Stroms, elek- 
trischen Spannung oder elektrischen und/oder magne- 
tischen Feldes aufweist. . 

6. Gerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Modulationseinrichtung einen steuer- 

'." baren Schalter (SI; S2) sowie eine Steuerschaltung zur ( 
Ansteuerung des steuerbaren Schalters aufweist. 
. 1. Gerat nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch gekenn- 

. zeichnet, daB die DemcKiuladonseinrichtung einen . 

."' . Stromsensor oder einen. Spannungssenspr sowie eine 
Auswerteschaltung aufweist. 

8. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Stromsensor oder der Spannungssensor einen 
Widerstand (Rl; R2) urid einen Komparator (Kl; K2) 
aufweist. 

9. Gerat nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung und/oder die 
Auswerteschaltung durch einen Mikrokontroller (Ml; 
M2) realisiert sind. 

10. Elektrokleingerat nach einem der Anspriiche 5 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB es eine urnschaltbare 
Anzeigeeinrichtung aufweist, auf der Informationen 
wahlweise "richtig herum" oder "auf dem Kopf * dar- 
stellbar sind. 
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